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B. Ogélna charakterystyka przedmiotu

Blok przedmiotow | Podstawowe

Grupa przedmiotow | Obowiazkowe

Poziom przedmiotu | §rednio-zaawansowany

Status przedmiotu | Obowigzkowy

J e;zyk prowadzenia polski

zajec

Semestr nominalny | 2

Rok akademicki 2013/2014

v\?g;iliama Posiada podstawowa wiedzg w zakresie fizyki, a zwlaszcza fal, w tym fal elektromagnetycznych.

Limit liczby

studentow wyklad: brak, ¢wiczenia: 30 0sob

C. Efekty ksztalcenia i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Nabycie wiedzy o elementach mechaniki kwantowej, o podstawowych pojeciach mechaniki kwantowej
oraz o opisie budowy atomu, czasteczki i wiasciwosci ciala stalego, jak rowniez o trendach w fizyce ciala
stalego, w tym: nanotechnologie, nanostruktury, transport elektronowy w strukturach kwantowych,

spintronike.

https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764024

Wryklad: ocena formujaca: kartkdwka, ocena podsumowujaca: egzamin ustny. Do zaliczenia wymagana
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Metody oceny
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znajomos¢ 50% zakresu materialu. Cwiczenia: opracowanie w zakresie rozwigzan wybranych zagadnien
fizyki wspotczesnej oraz ich praktycznego zastosowania, prezentacja wykonanego opracowania.

Efekty ksztalcenia

Patrz tabela 1

Forma zaje¢
dydaktycznych iich
wymiar tygodniowy

Wyklad
Cwiczenia

Laboratoria

2
0
o
o

Projekty

Tresci ksztalcenia

Wyklad: réwnanie Schrodingera dla studni i bariery, efekt tunelowy ijego zastosowania praktyczne,
skaningowy mikroskop tunelowy, rozwigzanie rownania Schrodingera dla atomu, warto$ci wiasne, liczby
kwantowe, funkcje wlasne, gestos¢ prawdopodobienstwa, orbitalny moment pedu, catkowity moment
pedu, poziomy energetyczne atomu wodoru, czestosci przejs$é, reguly wyboru, spin elektronu, stany
podstawowe atomow wicloelektronowych uklad okresowy pierwiastkow, statystyki klasyczne i
kwantowe, czasteczki widma elektronowe, oscylacyjne irotacyjne, cialo stale: Struktura elektronowa,
przewodniki i polprzewodniki, opis kwantowy, urzadzenia potprzewodnikowe- makroskopowe i
nanoskopowe, nadprzewodniki nisko- i wysokotemperaturowe, diamagnetyki, paramagnetyki,
ferromagnetyki , ferrimagnetyki. Spintronika, gigantyczny magnetoopor, tunelowy magnetoopor,
zastosowania w komérkach pamieci MRAM, wytwarzanie struktur niskowymiarowych, epitaksja,
wlasciwosci fizyczne ukladow niskowymiarowych, studnie, druty i kropki kwantowe, zastosowanie
ukladow niskowymiarowych, nanoelektronika, grafen ijego wlasciwosci, nanorurki, optyka: dziatanie i
budowa laseréw. Cwiczenia: przyklady rozwigzan zagadnien z mechaniki kwantowej w zastosowaniu do
fizyki ciala stalego, optyki.

Metody
sprawdzenia
efektow ksztatcenia

Patrz tabela 1

Egzamin

tak

Literatura

1) Ginter J., Wstep do fizyki atomu czasteczki i ciala stalego, wydanie 2, PWN, Warszawa 1986; 2)
Eisberg R., Resnick R., Fizyka kwantowa: atomow, czasteczek, ciat stalych, jader i czastek
elementarnych, PWN, Warszawa 1993; 3) Matthews P.T., Wstep do mechaniki kwantowej, wydanie 4,
PWN, Warszawa 1977; 4) Busmanow B.N., Chromov Ju. A., Fizyka ciala stalego, WNT, Warszawa
1973; 5) Kittel C., Wstep do fizyki ciala stalego, wydanie 5, PWN, Warszawa 2012; 6) LiboffR.,
Wstep do mechaniki kwantowej, PWN, Warszawa 1987; 7) Szalimowa K.W., Fizyka
poiprzewodnikéw, PWN, Warszawa 1974; 8) Petykiewicz J., Podstawy fizyczne optyki scalonej, PWN,
Warszawa 1989; 9) Szczeniowski S., Fizyka doswiadczalna; 10) Postepy Fizyki, Polskie Towarzystwo

Fizyczne, Warszawa - czasopismo; 11) Physics Today, American Institute of Physics, New York -
€Zasopismo.

Witryna www
przedmiotu

www.if pw.edu.pl

D. Naklad pracy studenta

Liczba punktow 3
ECTS
Liczba godzin pracy . L . . .
studenta zwiazanych 88 godzm, W tym obecnos¢ na Wykhdach: 1.8 godz., udzpl w ¢wiczeniach: 9 godz., konsultaCJe:.4 godz.,
7 osiggnieciem udziat w egzaminie 2 gF)dz., pr.zygotowame si¢ do egzaminu: 39 godz., sarn()flmelne. przygotowanie
efoktow opracowania w zakresie rozwiazan wybranych zagadnien fizyki wspolczesnej oraz ich praktycznego
. . zastosowania: 25 godz.
ksztalcenia(opis):
Liczba punktow
ECTS na zajgciach
wymagajacych 1,5 pkt ECTS (33 godziny, w tym: obecnos$¢ na wykladach: 18 godz., udzial w ¢wiczeniach: 9 godz.,

https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764024
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bezposredniego
udzialu nauczycieli
akademickich:
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konsultacje: 4 godz., udzial w egzaminie: 2 godz.)

ECTS, ktora

charakterze
praktycznym

Liczba punktéw

student uzyskuje w
ramach zaje¢ o

1,0 pkt ECTS (25 godzin, samodzielne przygotowanie opracowania w zakresie rozwigzan wybranych
zagadnien fizyki wspolczesnej oraz ich praktycznego zastosowania)

E. Informacje dodatkowe

Uwagi

Data ostatnicj
aktualizacji

2013-08-12 17:09:45

Tabela 1:

Profil Ogélnoakade micki

https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764024

. Efekty Efekty
Efekty przedmiotowe kierunkowe obszarowe
Wiedza

Efekt: Ma wiedze na temat koncepcji dotyczacych natury §wiatla i materii
Kod efekiu: | W01 TA W03 ||T2A WOl

. | opracowanie, pytania do prezentacji, egzamin, kartkdéwka; wymagana '
Weryfikacja: znajomos¢ 50% zakresu materiatlu
Efekt: Ma podstawowa wiedzg z zakresu mechaniki kwantowej
Kod efektu: | W02 T2A W03 || T2A Wol

.| opracowanie, pytania do prezentacji, egzamin, kartkowka; wymagana ' '
Weryfikacja: znajomos$¢ 50% zakresu materiatu
Efekt: Zna aktualne trendy w fizyce i rozumie podstawowa terminologic
Kod efektu: | W03 T2A W03 || T2A_Wo1

.| opracowanie, pytania do prezentacji, egzamin, kartkowka; wymagana
Weryfikacja: znajomos¢ 50% zakresu materialu

Umiejetno$ci
Efokt: Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwos$¢ wykorzystania osiagnig¢ fizyki
' wspolczesnej w transporcie

Kod efektu: | UO1 Tr2A Ul3 T2A U12

.| opracowanie, pytania do prezentacji, egzamin, kartkowka; wymagana
Weryfikacja: znajomos¢ 50% zakresu materialu

Potrafi ze zrozumieniem czyta¢ polsko i obcojezyczne artykuly popularno-
Efekt: naukowe, jak rOwniez przygotowaé i omowi¢ opracowanie dotyczace
rozwigzan wybranych zagadnien fizyki wspolczesnej Tr2A_U05 T2A_U06
|__ - -~ |_~»; |’TL/1A TN |’T"\A TTN1
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‘ Kod etektu | U02 1IZA UVl 1ZA UVU1
‘ Weryfikacja: ‘ opracowanie, pytania do prezentacji
Kompetencje Spoleczne
Rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i uaktualniania swoich informacji oraz
Efekt: 1z .
potrafi mysle¢ w sposob kreatywny
Kod efektu: | KO1 Tr2A_KO1 7 T2A K06
Weryfikacja: | opracowanie i egzamin
Profil Praktyczny
Wiedza
Umie je tnos ci

Kompetencje Spoleczne

https://ects.coi.pw.edu.pl/adminprzedmiot/print/idPrzedmiot/764024
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